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(5) Forderanlagefur stabformige Gegenstande 

(§) Ein reversierbarer Speicher fur Zigaretten oder Filter 
besitzt Abschnitte relativ kleiner und relativ groBer Kapazi- 
tat, die in Reihe geschaltet sind und mit unterschiedlicher 
Geschwindigkeit angetrieben werden konnen. Der kleine 
Abschnrtt ist vorzugsweise neben dem SpeichereinlaS ange- 
ordnet und kann als Puffer fur den Hauptteil des Speichers 
dienen, so daS dieser nicht hohen Beschieunigungen ausge- 
setzt werden muS. Der Speicher kann die Form einer 
Schraube mit in die Lange gezogenen Windungen haben, 
wobfii ein Endlosforderer 2; 102 urn beabstandete Saulen 
aus Radern 8. 10, 12. 14. 16; 108. 112, 114 lauft Eines der 
untersten Rader 8; 108 ist translationsfdrmig bewegbar, um 
dem neben dem SpeichereinlaS 7; 107 liegenden Abschnitt 
des Forderers eine zusatzliche Geschwindigkeit zu uberla- 
gern. Das bewegliche Rad wird von einem Balken 36; 136 
getragen, der seinerseits eine Rolle 26; 126 fur das zuruck- 
■ laufende Trum des Forderers tragt. Spannmittel 42-50; 
t 142-150 fur den Fdrderer werden dadurch gebildet, da& die 
* Position der Rolle 26; 126 relativ zum Balken 36; 136 
verstellbar ist. 
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Beschreibung 


Diese Erfindung betrifft eine Forderanlage fur stab- 
formige Gegenstande, insbesondere Zigaretten oder 
ahnliche Gegenstande, in mehrlagiger Stap el formation. 

Bei der Herstellung von stabformigen Gegenstanden 
wie Zigaretten oder Zigarettenfilterstaben ist es be- 
kannt, eine Forderanlage dazu zu verwenden, die Ge- 
genstande in mehrlagiger Stapelformation zwischen ei- 
ner Abgabevorrichtung wie z. B. einer Zigarettenher- 
stellungsmaschine und einer Aufnahmevorrichtung wie 
z. B. einer Zigarettenverpackungsmaschine zu forderrt 
Es ist ferner bekannt in eine derartige Forderanlage 
einen Pufferspeicher einzubauen, der uberschussige Ge- 
genstande aufnimmt, wenn die Abgabeleistung der Ab- 
gabevorrichtung die Anforderungen der Aufnahmevor- 
richtung ubersteigt, und Gegenstande abzugeben, wenn 
die Ausgangsleistung der Abgabevorrichtung kleiner 
als die Anforderungen der Aufnahmevorrichtung ist 
Beispiele derartiger Speicher, in denen die Gegenstande 
als im wesentlichen kontinuierlicher Gegenstandsstrom 
in mehrlagiger Stapelformation gespeichert sind, sind in 
den GB-PS 1 2 99 1 74 und 2 1 33 759 of fenbart. 

Seitdem die Arbeitsgeschwindigkeit der Abgabe- und 
Aufnahmevorrichtungen groBer geworden ist und seit- 
dem es ublicher geworden ist, mehrere Abgabe- und 
Aufnahmevorrichtungen miteinander zu verketten, sind 
die Anforderungen an die Speicher gewachsen, insbe- 
sondere im Hinblick auf ihre Fahigkeit von einem Zu- 
stand der Ruhe oder niedriger Geschwindigkeit auf ei- 
nen Zustand hoher Geschwindigkeit beschleunigt zu 
werden, um rasch anzusprechen, wenn sich das "System- 
gleichgewicht" rasch andert (wenn z. B. eine Abgabe- 
vorrichtung oder eine Aufnahmevorrichtung anhalt). 
Mit zunehmender Geschwindigkeit sind die Erforder- 
nisse hinsichtlich der maximalen SpeichergroBe eben- 
falls groBer geworden, so daB in der Zigarettenindustrie, 
wo Abgabevorrichtungen mit Arbeitsgeschwindigkei- 
ten von 10 000 Zigaretten/min. relativ haufig sind, die 
Speicher eine maximale Kapazitat von mehreren zehn- 
tausend Zigaretten haben miissen. Diese Speicher sind 
wegen ihrer GroBe nicht ohne weiteres in der Lage, 
ausreichend beschleunigt zu werden, um sicherzustellen, 
daB eine Vorrichtung mit voller Geschwindigkeit wei- 
terarbeitet, wenn eine damit verkettete Vorrichtung 
ausfallt DemgemaB ist es bereits bekannt geworden, in 
Verbindung mit einem Speicher relativ groBer Kapazi- 
tat einen kleineren Speicher vorzusehen, der auf kurzfri- 
stige Gleichgewichtsanderungen des Systems anspre- 
chen kann, wahrend der groBere Speicher auf Langzeit- 
anderungen anspricht. Die GB 21 33 759 offenbart ein 
Beispiel eines Speichcrs diesen Typs. 

Die vorliegende Erfindung schafft eine Forderanlage 
fur stabformige Gegenstande in mehrlagiger Stapelfor- 
mation, mit einem reversierbaren Speicher mit einem 
ersten und einem zweiten kapazitatsveranderlichen Ab- 
schnitt, die in Reihe geschaltet sind, Fordermitteln zum 
Fdrdern von Gegenstanden in jedem der Speicherab- 
schnitte und einer Antriebseinrichtung, die die Forder- 
mittel in dem ersten und zweiten Speicherabschnitt mit 
unterschiedlichen Geschwindigkeiten antreibt Vor- 
zugsweise hat der erste Speicherabschnitt eine relativ 
kleine Kapazitat, und er ist zu relativ hohen Beschleuni- 
gungen fahig, wahrend der zweite Speicherabschnitt 
dementsprechend eine relativ groBe Kapazitat hat und 
zu einer niedrigeren maximalen Beschleunigung fahig 
ist Die Fordermittel konnen sich kontinuierlich durch 
den ersten und zweiten Speicherabschnitt erstreckea In 
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diesem Fall ist vorgesehen, daB die Antriebseinrichtung 
einen ersten Antrieb der den Forderer durch den ersten 
und zweiten Speicherabschnitt bewegt, und einen zwei- 
ten Antrieb umfaBt, der im ersten Speicherabschnitt ei- 
ne zusatzliche Antriebswirkung aufbringt 

Bei einer bevorzugten Konstruktion laufen die For- 
dermittel um mehrere Fuhrungen, z. B. drehbare Rader, 
von denen mindestens eines beweglich ist, um die Kapa- 
zitat zumindest des ersten Speicherabschnitts zu an- 
dern. 

GemaB einem weiteren Aspekt schafft die Erfindung 
eine Forderanlage fur stabformige Gegenstande mit ei- 
ner Forderbahn fur die Gegenstande in mehrlagiger 
Stapelformation, einem kapazitatsveranderlichen Spei- 
cher relativ kleiner Kapazitat, einem zweiten kapazi- 
tatsveranderlichen Speicher relativ groBer Kapazitat, 
welcher Gegenstande von der Forderbahn empfangen 
oder an sie abgeben, und einer Steuereinrichtung zum 
Steuern der Ubergabe der Gegenstande an den Spei- 
cher bzw. aus dem Speicher, wobei die Steuereinrich- 
tung so ausgebildet ist, daB der erste Speicher alleine 
oder vor dem zweiten Speicher betatigbar ist, so daB der 
Bedarf einer Betatigung des zweiten Speichers verrin- 
gert wirdL wobei der erste und zweite Speicher in Reihe 
geschaltet sind Bei einem bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spiel ist vorgesehen, daB eine Verzweigung, bei der die 
Forderbahn mit einem ersten Ende des ersten Speichers 
in Verbindung steht, wahrend das andere Ende des er- 
sten Speichers mit dem zweiten Speicher in Verbindung 
steht Vorzugsweise haben der erste wie auch der zwei- 
te Speicher eine veranderliche Lange. Ferner ist vorge- 
sehen, daB jeder der Speicher Fordermittel umfaBt und 
daB eine Antriebseinrichtung vorgesehen ist, durch die 
die jeweiligen Fordermittel mit unterschiedlichen Ge- 
schwindigkeiten antreibbar sind 

Ferner kann vorgesehen werden, daB sich gemeinsa- 
me Fordermittel durch den ersten und zweiten Speicher 
erstrecken und daB eine Einrichtung vorgesehen ist, 
durch die die gemeinsamen Fordermittel im ersten und 
zweiten Speicher mit unterschiedlichem Durchsatz an- 
treibbar ist 

GemaB einem weiteren Aspekt schafft die Erfindung 
eine Forderanlage fur stabfdrmige Gegenstande mit ei- 
nem kapazitatsveranderlichen Speicher mit endlosen 
Fordermitteln zum Abstiitzen eines Stroms stabformi- 
ger Gegenstande in mehrlagiger Stapelformation, mit 
mehreren beabstandeten Fuhrungen, die eine Bahn der 
Fordermittel bilden, von der Gegenstande getragen 
werden konnen, und einer Einrichtung zum Bewegen 
zumindest einer der Fuhrungen, um die Fordermittel auf 
einem Teil der Bahn zu bewegen, ohne sie auf einem 
anderen Teil der Bahn zu bewegen. Hierbei kann vorge- 
sehen werden, daB die bewegliche Fuhrung aus einem 
Rad besteht um die die Fordermittel laufen. wobei die 
zum Bewegen der Fuhrung dienende Einrichtung so 
ausgebildet ist, daB sie das Rad in eine Richtung quer zu 
seiner Achse bewegt Vorzugsweise ist vorgesehen, daB 
der Speicher zwei horizontal beabstandete Saulen aus 
vertikal beabstandeten Radern aufweist, wobei die end- 
losen Fordermittel um diese in Form einer in die Lange 
gezogenen Wendel verlaufen. In diesem Fall ist das be- 
wegliche Rad vorzugsweise das unterste Rad in einer 
der Saulen. Vorzugsweise bestehen die endlosen For- 
dermittel aus einem einzigen Endlosforderer. Hierbei 
kann vorgesehen werden, daB die zur Langenanderung 
der Bahn dienende Bewegung der beweglichen Fuhrung 
durch eine entsprechende Bewegung eines Teils eines 
zurucklaufenden Trumes des Forderers kompensiert 
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wird. 

Bei einer bevorzugten Konstruktion werden die be- 
wegliche Fuhrung und die weitere Fuhrung in einem 
rucklaufenden Trum der endlosen Fordermittel gemein- 
sam bewegt, z. B. dadurch, da8 sie beide an einem ge- 
meinsamen beweglichen Teil angebracht werden. Miitel 
zum Verstellen des Abstands zwischen der besagten 
Fuhrung und der weiteren Fuhrung konnen ais zweck- 
maBige Ldsung zum Verstellen der Lange des Endlos- 
forderers vorgesehen werden. Diese Mittel lassen sich 
ohne weiteres dazu verwenden, die Spannung des End- 
losfdrderers dadurch zu steuern, daB die weitere Fiih- 
rung relauv zu dem gemeinsamen beweglichen Teii ela- 
stisch gelagert wird Die elastischen Mittel konnen ei- 
nem geeigneten Obertrager zugeordnet werden, urn ein 
Ausgangssignal zu liefern, das die relative Lage der wei- 
teren Fuhrung und/oder der Spannung im Forderer an- 
zeigt. 

Die verschiedenen Aspekte der Erfindung konnen in 
Verbindung miteinander verwendet und bei einer ge- 
meinsamen Vorrichtung eingesetzt werden. 

Anhand der Zeichnungen werden Ausfuhrungsbei- 
spiele der Erfindung beschrieben. Es zeigt: 

Fig. 1 eine perspektivische schematische Ansicht ei- 
nes Speichers fur Zigaretten; 

Fig. 2 eine Draufsicht auf einen Teil des Speichers in 
Fig.l; 

Fig. 3 eine Querschnittsansicht eines Forderers und 
einer Fuhrung fur den Speicher der Fig. 1 ; 

Fig. 4 eine Querschnittsansicht eines Balkens des 
Speichers der Fig. 1 ; 

Fig. 5 eine Seitenansicht eines Teils des Speichers der 
Fig. 1, in der der Balken gezeigt ist; 

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht eines anderen 
Speichers fur Zigaretten. 

Fig. 1 zeigt einen Speicher 1 mit einem endlosen tra- 
genden Forderer 2 fur einen mehrlagigen Strom von 
Zigaretten (nicht gezeigt). Das Trum des Forderers 2, 
das den Zigarettenstrom tragt, verlauft von einer Stelle 
4 an der Oberseite einer ersten Rolle 6, die um eine 
horizontal Achse drehbar ist, um ein erstes Rad 8, das 
um eine vertikale Achse drehbar ist, zu einem zweiten, 
beabstandeten Rad 10. Das tragende Trum des Forde- 
rers 2 lauft um das Rad 10 zu einem weiteren Rad 12, das 
oberhalb des ersten Rades 8 angeordnet ist, und dann zu 
einem weiteren Rad oberhalb des Rades 10 und lauft auf 
diese Weise weiter, in einer in die Lange gezogenen 
Wendel, aufwarts zu einem oberen Paar von Radern 14, 
16, die oberhalb des Rades 8 bzw. 10 angeordnet sind. 
Typischerweise konnen vier oder sechs vertikal beab- 
standete Rader an jedem Ende des Speichers vorgese- 
hen sein. Der Forderer 2 besitzt ein zurucklaufendes 
Trum, das von dem oberen Rad 16 um eine Anzahi von 
Rollen 18 bis 32 herum und dann zuriick zu der Rolle 6 
verlauft 

Die Rolle 6 ist neben einer Verzweigung 7, beispiels- 
weise einer T-Verzweigung, in einer Massenstrom-For- 
deranlage angeordnet, die zwischen einer Zigaretten- 
hersteilungs- und einer Zigarettenpackmaschine ver- 
lauft, so daB ein kontinuierlicher mehrlagiger Strom Zi- 
garetten von dem Forderer 2 aufgenommen und durch 
die Bewegung des Forderers 2 fortschreitend in den 
Speicher 1 gefordert werden kann. Das vordere Ende 
des Stroms wird von einer Endwand (nicht gezeigt) be- 
grenzt, die von dem Forderer 2 getragen wird Wenn die 
Endwand und das vordere Ende des Stroms das obere 
Rad 16 erreichen, ist der Speicher voll. Der Forderer 2 
ist reversierbar, so daB ein Strom aus dem Speicher 1 an 


die Verzweigung 7 abgegeben werden kann. Der Auf- 
bau und die Anordnung des soweit beschriebenen Spei- 
chers 1 entspricht im wesentlichen dem OSCAR-Spei- 
cher der Anmelderin, wie es in der GB 12 99 174 be- 
5 schrieben ist, auf die wegen weiterer Einzelheiten ver- 
wiesen wird Der Forderer 2 wird von den Radern gela- 
gert und angetrieben und ist zwischen den Radern durch 
Fuhrungen abgestiitzt die in Fig. 1 nicht gezeigt sind 
Die Form des Forderers 2 kann im wesentlichen wie 

to in der GB 12 99 174 sein, konnte jedoch im Prinzip aus 
jedem beliebigen seitlich flexiblen Forderer bestehen, 
der einen mehrlagigen Zigarettenstrom abstutzen kann. 
Eine geeignete Ausfuhrungsform des Forderers ist ein 
Gliederforderer, bei dem jedes Glied eine Latte tragt, 

15 die eine Abstutzflache fur Zigaretten bildet, wobei die 
Glieder so miteinander verbunden sind, daB sie eine 
Relativbewegung um eine zur Tragflache senkrechte 
Achse wie auch um eine zur Tragflache parallele Achse 
ermoglichen: Ein Forderer dieser Art ist yon der Firma 

20 SK.F Handling Systems, S-41 550 Goteborg, Schweden 
unter der Bezeichnung Flex-Link erhaltlich. 

Die Rader 10 und 16 sowie die Rader dazwischen 
rotieren um eine gemeinsame ortsfeste vertikale Achse 
und sind fur ihre gemeinsame Drehung mit einem Mo* 

25 tor 15 verbunden. In der gleichen Weise sind die Rader 
12 und 14 sowie die Rader zwischen ihnen um eine 
. gemeinsame ortsfeste vertikal Achse drehbar und mit 
einem Motor 13 verbunden. Die Motoren 13 und 15 sind 
elektronisch synchronisiert, so daB sie einen gemeinsa- 

30 men Antrieb fur den Forderer 2 bilden. Das Rad 8 ist um 
eine vertikale Spindel 34 drehbar, die von einem starren 
Balken 36 getragen wird. Der Balken 36 ist in einer 
Richtung parallel zu seiner Lange bewegbar und tragt 
zu diesem Zweck, wie in Fig. 4 gezeigt, Fiihrungsteile 

35 38, die mit Y-Rollen 40 (in Fig. 1 nicht gezeigt) zusam- 
menwirken. Die Fiihrungsteile 38 und die Rollen 40 bil- 
den zusammen eine Gleitfuhrung fur den Balken 36; 
entsprechende IComponenten sind von der Hepco Slide 
System Ltd, Greenford, Middlesex, UB6 7LA erhaltlich. 

40 Antriebsmittel (die bei 39 angedeutet sind) sind vorgese- 
hen, um den Balken 36 relativ zu den Rollen 40 zu bewe- 
gen und zu positionieren. Geeignete Formen von An- 
triebsmitteln sind ein Zahnstangentrieb, ein Synchroni- 
sierriemen oder eine Rezirkulationskugel. 

45 Der Balken 36 ist durch eine Reihe von Positionen 
bewegbar und tragt einen Vorsprung 64, der mit einer 
Reihe von stationaren Naherungsdetektoren 66. 68, 70 
und 72 zusammenwirkt, die den Bereich der Positionen 
abdecken und mit dem Steuersystem des Speichers ver- 
so bunden sind. In der in Fig. 1 gezeigten Position befindet 
sich der Balken 36 in der Mine dieses Bereiches, wobei 
die Spindel 34 des Rades 8 zu der gemeinsamen Achse 
der Rader 12 und 14 axial ausgerichtet ist 
Wie in Fig. 1 und genauer in Fig. 5 dargestellt ist, 

55 tragt der Balken 36 eine Rolle 26 in dem rucklaufenden 
Trum des Forderers 2. Eine Bewegung des Balkens 36 in 
eine Richtung nach links in Fig. 1 hat zur Folge, daB eine 
zusatzliche Lange des Forderers in das Arbeitstrum des 
Forderers gezogen wird, da die Langen der Trume von 

60 der Rolle 6 zum Rad 8 und vom Rad 8 zum Rad 10 um 
die vom Balken zuruckgelegte Strecke vergroBert wird 
Diese zusatzliche Lange wird von dem rucklaufenden 
Trum des Forderers 2 durch eine entsprechende Bewe- 
gung der Rolle 26 abgezogen, was die Langen der Tru- 

65 me zwischen den Rollen 24 und 26 und den Rollen 26 
und 28 um die vom Balken 36 zuruckgelegte Strecke 
verringeix In der gleichen Weise hat eine Bewegung des 
Balkens 36 in eine Richtung nach rechts in Fig. 1 eine 
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Verringerung der Lange des Arbeitstrumes des Forde- 
rers 2 zur Folge, was durch eine VergroBerung der Lan- 
ge des rucklaufenden Trumes des Forderers kompen- 
siert wird. 

Die Achse der Rolle 26 wird normalerweise in einer 
festgelegten Position relativ zum Balken 36 gehaltea 
Von Zeit zu Zeit ist jedoch eine Nachstellung der Span- 
nung der Forderers 2 erforderlich, insbesondere urn 
LangenvergroBerungen aufgrund von Dehnungen zu 
kompensieren. Eine zweckmaBige MaBnahme, um die 
Spannung des Forderers 2 nachzustellen, besteht in ei- 
ner Bewegung der Position der Rolle 26 relativ zum 
Balken 36. Wie in Fig. 5 gezeigt, ist die Rolle 26 auf 
einem Schlitten 42 gelagert, der auf einer Schiene 44 
beweglich ist, die an dem Balken 36 angebracht ist. Die 
Position des Schlittens 42 auf der Schiene 44 wird durch 
eine lineare Stellvorrichtung 46 bestimmt, die am Bal- 
ken 36 angebracht ist. Die lineare Stellvorrichtung 46 ist 
mit dem Schlitten 42 durch eine Betatigungsstange 48 
verbunden, die einen linearen Obertrager 50 enthalt, 
welcher einen Ausgang der Druckkraft liefert, die von 
der Stange 48 auf den Schlitten 42 ausgeubt wird: Dies 
ist ein effektives MaB fur die Spannung, die von der 
Rolle 26 auf den Forderer 2 ausgeubt wird. Durch Ver- 
knupfung des Ausgangs des linearen Obertragers 50 mit 
einem PLC-gesteuerten System, das die lineare Betati- 
gungsvorrichtung 46 enthalt, ist es somit moglich, die 
erforderliche Spannung im Forderer 2 voreinzustellen. 
Der Obertrager 50 kann ferner so ausgebildet sein, daB 
er an das Steuersystem ein Signal abgibt, das die Posi- 
tion des Schlittens anzeigt. Auf diese Weise ist das Sy- 
stem in der Lage, die Position des Schlittens relativ zu 
seinen Bewegungsgrenzen zu speichern und in geeigne- 
ter Weise anzuzeigen (z. B. auf einem Monitor), so daB 
eine Warnung abgegeben werden kann, wenn der For- 
derer 2 durch Entfernen von Gliedern od. dgl. verkQrzt 
werden muB (z. B. aufgrund einer zu grofien Dehnung). 
Wenn keine Spannungsverstellung durchgefuhrt wird, 
liegt die Position der Rolle 26 relativ zum Balken 36 fest 
(beispielsweise durch Festspannen des Schlittens 42 am 
Balken). 

Wie in Fig. 3 gezeigt, besitzt der Forderer 2 typischer- 
weise eine Reihe von Gliedern, von denen jedes aus 
einer Tragflache 52 und einem Gliederverbindungsteil 
54 besteht Der Forderer 2 lauft auf einer Schiene 56 mit 
Tragflachen 56A, 56B fur die Rander der Flachen 52 des 
Forderers 2 und einer Ausnehmung 56C zur Aufnahme 
und Fuhrung der Gliederverbindungsteile 54. 

Fig. 2 zeigt parallele Schienen 56, die von dem Be- 
reich des Rades 8 abgehen. Da das Rad 8 beweglich und 
zum Abstutzen des Forderers 2 geeignet ist, wobei der 
AuBenumfang des Rades am Innenumfang der Glieder- 
verbindungsteile 54 angreift, hat die Schiene 56 entlang 
der Bewegungsbahn des Rades eine verringerte Breite. 
Die Teile der Schiene 56, die den Bereichen unterhalb 
der Flachen 56A oder 56B entsprechen, fehien somit 
entlang der Bewegungsbahn des Rades. Dort, wo die 
Schienen 56 wieder die voile Breite annehmen, sind die 
entsprechenden Schienenteile mit Einlaufabschnitten 58 
versehen. Das Rad 8 tragt eine gekrummte Abstutzung 
60 fur den radial auBeren Teil der Abstutzflachen 52 des 
Forderers 2 und auch die Einlaufabschnitte 6Z Die Ab- 
stutzung 60 und die Teile 62 sind zusammen mit dem 
Balken 36 bewegbar, laufen jedoch mit dem Rad 8 nicht 
um. 

Eine Bewegung des Balkens 36 in eine Richtung nach 
links in den Fig. 1 und 2 vergroBert die Kapazitat des 
Speichers. Umgekehrt verringert eine Bewegung des 
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Balkens nach rechts die Speicherkapazitat Wenn der 
Speicher 1 als Puffervorrat von einer oder mehreren 
Hochgeschwindigkeits-Zigarettenherstellungsmaschi- 
nen zu einer oder mehreren Zigarettenpackmaschinen 
5 dient, kann es zu relativ abrupten Anderungen der Be- 
triebsbedingungen kommen, die eine relativ rasche Re- 
aktion des Speichers erfordern, wenn das System ein- 
wandfrei weiterarbeiten soil Wenn beispielsweise die 
Herstellungsmaschine anhalt, muB normalerweise ein 
io Zigarettenstrom vom Speicher abgegeben werden, da- 
mit die Packmaschine ohne Verlangsamung weiterar- 
beiten kann. In der gleichen Weise verlangt ein Fehler 
der Packmaschine, daB der Speicher einen Zigaretten- 
strom aufnimmt, wenn zumindest eine Zigarettenher- 
15 stellungsmaschine nicht verlangsamt oder angehalten 
wird. Plotzliche Anderungen der Geschwindikeit oder 
Bewegungsrichtung einer relativ groBen Forderanlage 
wie der des Speichers 1 mit den hieraus resultierenden 
hohen Beschleunigungskraften ist naturlich uner- 
20 wunscht und kann tatsachlich auBerhalb der Kapazitat 
der Konstruktion und/oder des Antriebes liegen. Es 
wurde bereits vorgeschlagen, einem relativ groBen 
Speicher einen kleineren Speicher zuzuordnen, der Zi- 
garetten aufnimmt oder abgibt, wenn die erforderliche 
25 Geschwindigkeitsanderung des Hauptspeichers eine 
vorgegebene Grenze ubersteigt Ein Betrieb des kleinen 
Speichers parallel zum Hauptspeicher selbst hilft mit,. 
die Anforderungen an den Hauptspeicher zu verrin- 
gern: AuBerdem laBt sich ein kleiner Speicher im allge- 
30 meinen rascher beschleunigen als ein groBer Speicher. 
Der kleine Speicher kann als Puffer fur den Hauptspei- 
cher dienen, indem er auf Kurzzeitanderungen in der 
Abgabe- und Aufnahmeposition des Systems anspricht, . 
wahrend langfristige Anderungen von dem Hauptspei- 
35 cher verarbeitet werden. Falls eine Herstellungs- oder 
Packmaschine ausfallt, ist der kleine Speicher, obwohl er 
notwendigerweise eine relativ niedrige Kapazitat hat, in 
der Lage, Zigaretten wahrend der kritischen Zeit, in der 
der Hauptspeicher auf die erforderliche Geschwindig- 
40 keit beschleunigt wird, abzugeben oder aufzunehmen. 
AnschlieBend kann der kleine Speicher auf einen bevor- 
zugten Fullzustand (z. B. halbvoll) zuruckgefahren wer- 
den. 

Es wird nun erneut auf die Fig. 1 und 2 Bezug genom- 
45 men. Wenn der Balken 36 in eine Richtung nach links in 
Fig. 1 bewegt wird, vergroBern sich die Langen derTru- 
me des Forderers 2, die sich von der Rolle 6 zum Rad 8 
und vom Rad 8 zum Rad 10 erstrecken. Wie bereits 
erwahnt, wird die vergroBerte Fordererlange von dem 
50 um die Rolle 26 laufenden Teil des Forderers geliefert. 
Da die Bahnlange des FGrderers 2 von der Rolle 26 zu 
dem zwischen der Rolle 6 und dem Rad 8 liegenden 
Trum sehr viel kurzer als das zwischen den Radern 8 
und 10 liegende Trum ist und da ferner das letztere 
55 Trum um samtliche verbleibenden Rader lauft und da- 
her gegen Bewegungen "verriegelt" ist (abgesehen von 
Bewegungen durch die Antriebsmittel fur den Forde- 
rer), erfolgt eine Ubergabe des Forderers auf die Trume 
bzw. von den Trumen um die Rolle 26 he rum im wesent- 
60 lichen voilstandig von dem oder auf das Trum zwischen 
der Rolle 6 und dem Rad 8. Das Rad 8 wird somit im 
Uhrzeigersinn (in den Fig. 1 und 2) gedreht, wenn sich 
der Balken 36 nach links bewegt, und entgegen dem 
Uhrzeigersinn, wenn sich der Balken nach rechts be- 
65 wegL Wenn sich daher der Balken 36 um eine Strecke D 
bewegt, wird als Folge eine zusatzliche Lange 2D des 
Forderers 2 in das Trum zwischen der Rolle 6 und das 
Rad 8 gezogen (bzw. aus ihm abgezogen). Hieraus folgt. 
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daB bei einer Bewegung des Balkens 36 mit einer Ge- 
schwindigkeit V die zusatzliche Geschwindigkeit, die 
der zwischen der Rolle 6 und dem Rad 8 liegenden 
Lange des Forderers aufgepragt wird, 2V betragt. 

Wenn ein Fuhler an der Verzweigung 7 neben der 
Rolle 6 einen UberschuB an Zigaretten feststellt, wird 
der Balken 36 in eine Richtung nach links bewegt, und 
zwar mit einer festen Geschwindigkeit oder mit einer 
Geschindigkeit, die zum AusmaB des Oberschusses in 
Beziehung steht (je nach der Art des Fuhlers und des mit 
ihm gekoppelten Steuersystems). Bei einer Bewegung 
des Balkens 36 mit einer bestimmten Geschwindigkeit 
bewegt sich, wie oben erwahnt, das zwischen der Rolle 6 
und dem Rad 8 liegende Trum des Forderers 2 mit dem 
Zweifachen dieser Geschwindigkeit. Dies hilft offen- 
sichtlich mit, fur ein relativ rasches Ansprechen auf Zu- 
standsanderungen an der Verzweigung 7 zu sorgen. 
Wenn an der Verzweigung 7 weiterhin ein UberschuB 
vorhanden ist, erreicht der Balken 36 eine Position ent- 
sprechend der Ausrichtung des Vorsprungs 64 mit dem 
Detektor 68: In dieser Position wird der Antrieb fur den 
Forderer 2 in Gang gesetzt, d h. die Motoren 13 und 15 
werden aktiviert Unter der Annahme. daB der Ober- 
schuB an der Verzweigung 7 bestehen bleibt, bewegt 
sich der Balken 36 nach links, wahrend sich der Forderer 
2 auf seine Betriebsgeschwindigkeit beschleunigL Der 
Detektor 66 befindet sich an einer Stelle entsprechend 
der maximal moglichen Bewegung des Balkens 36 nach 
links und ist ausreichend weit vom Fuhler 68 entfernt 
angeordnet, urn dem Speicher 1 die Moglichkeit zu ge- 
ben, Zigaretten mit einer vorgegebenen maximalen Ge- 
schwindigkeit aufzunehmen, wahrend der Forderer 2 
beschleunigt wird Wenn der Balken 36 einmal seine 
maximal zulassige Strecke nach links durchlaufen hat, 
kann er sobald wie moglich in eine mittiere Position 
zuruckgefahren werden, moglicherweise selbst dann, 
wenn der UberschuB an der Verzweigung bestehen 
bleibt, wenn der Forderer 2 einmal mit einer hohen 
Geschwindigkeit lauft. 

Die Bewegung des Balkens 36 nach rechts im Fall, daB 
an der Verzweigung 7 ein Mangel festgestellt wurde, ist 
analog der Bewegung nach links. Die vier Fuhler 
66—72, die der Position des Balkens 36 zugeordnet sind, 
definieren somit "normale" und "auBere" Positionsberei- 
che. In dem normalen Bereich, in dem der Vorsprung 64 
zwischen den beiden inneren Fiihlern 68 und 70 ange- 
ordnet ist, bewegt sich der Balken 36 so, daB er kleine 
Uberschusse oder Mangel an der Verzweigung 7 aus- 
gleicht, normalerweise ohne daB der Antrieb des Forde- 
rers 2 in Betrieb gesetzt wird In den auBeren Bereichen, 
zwischen den FQhlern 66 und 68 und 70 und 72 wird der 
Antrieb des Forderers 2 in Betrieb gesetzt, wobei die 
Bewegung des Balkens 36 in den auBeren Bereichen den 
Strom aufgrund des Forderers 2 selbst erganzt, wahrend 
sich der letztere auf die erforderliche Geschwindigkeit 
beschleunigt Die zwischen der Rolle 6 und urn das Rad 
8 herum liegende Lange des Forderers 2 bildet einen 
relativ kleinen, kapazitatsveranderlichen Abschnitt des 
Speichers, der einen Puffer fur den kapazitatsverander- 
lichen Hauptteil des Speichers bildet 

Wenngieich fur die Betriebsweise des Balkens 36 un- 
ter Bezugnahme auf einen Fuhler an der Verzweigung 7 
beschrieben wurde, kann fur den Fall, daB eine Herstel- 
lungsmaschine oder eine Packmaschine ausfallt, ein Si- 
gnal unmittelbar von dem Speicher-Steuersystem emp- 
fangen werden, und eine Bewegung des Balkens 36 und 
des Forderers 2 kann dann soforx, unabhangig von der 
augenblicklichen Lage des Balkens, eingeleitet werden. 


Die zusatzliche Kapazitat, die durch die Bewegung 
des Rades 8 vorgesehen werden muB, kann durch Be- 
zugnahme auf die Zeit bestimmt werden, die der Spei- 
cherforderer 2 benotigt, urn seine voile Geschwindigkeit 
5 zu erreichen. Typischerweise konnen dies drei Sekun- 
den sein, um eine Geschwindigkeit entsprechend 16 000 
Zigaretten/min zu erreichen. Wenn die zusatzliche Ka- 
pazitat, die durch die Bewegung des Balkens 36 zwi- 
schen Positionen entsprechend der Bewegung des Vor- 

to sprungs 64 vom Fuhler 68 zu Fuhler 66 geschaffen wird, 
gleich 800 Zigaretten (3 Sekunden bei 16 000 Zigaret- 
ten/min) ist ist dies mehr als ausreichend da hierbei eine 
iiberlagerte Bewegung des Fdrderers 2 bei seiner Be- 
schleunigung auBer Acht bleibt Da 800 Zigaretten un- 

15 gefahr 300 mm auf einem typischen Forderer 2 einneh- 
men, ist die entsprechende Bewegungsstrecke des Bal- 
kens 36 (um diese Lange des Forderers in das Trum 
zwischen die Rolle 8 und das Rad 8 zu Ziehen) 150 mm. 
In der gleichen Weise kann die Bewegungsstrecke des 

20 Balkens 36 zwischen Positionen entsprechend den Fuh- 
lern 70 und 72 150 mm betragen. Zweckma*Bigerwei$e 
wird der Abstand zwischen den Fiihlern 68 und 70 zu 
300 mm gewahlt, so daB die gesamte Strecke, um die der 
Balken 36 und das Rad bewegbar ist, ungefahr 600 mm 

25 betragt und die effektive Gesamtkapazitat des durch 
die Bewegung des Rades 8 geschaffenen zusatzlichen 
Speichers betragt daher ungefahr 3200 Zigaretten oder 
+ /— 1600 Zigaretten bei der Nennkapazitat des Spei- 
chers 1. Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform des 

30 Speichers 1 haben die Rader 8—16 einen Durchmessser 
von 1200 mm und Mittelpunkte, die horizontal um 
6000 mm beabstandet sind. Dies ergibt eine Nennkapa- 
zitat von 130 000 Zigaretten bei sechs Radern an jedem 
Ende des Reservoirs. 

35 Es versteht sich, daB die Bewegung der Rolle 26 (bzw. 
eines aquivalenten Elements) zum Kompensieren der 
Bewegung des Rades 8 in anderer Weise als in der 
Zeichnung dargestellt erreicht werden kann. So braucht 
die Rolle 26 nicht an einem gemeinsamen Balken ange- 

40 bracht zu sein, sondern konnte unabhangig davon durch 
eine Einrichtung bewegt werden, die mit dem Antrieb 
fur die Transaktionsbewegung des Rades 8 synchroni- 
siert ist In diesem Fall ktinnen beide ihre Bewegung von 
. einem gemeinsamen Antrieb ableiten, beispielsweise 

45 iiber Synchronisierriemen und eine Transmission (mog- 
licherweise mit einer Kupplung, die unabhangige Bewe- 
gungen von Rolle 26 und Rad 8 zum Verstellen der 
Spannung des Forderers 2 erlaubt). Als weitere Mog- 
lichkeit kann die Bewegung des Rades 8 dadurch kom- 

50 pensiert werden, daB ein anderes Speicherrad in der 
entgegengesetzten Richtung bewegt wird Die Rader 8 
und 12 konnen somit gemeinsam in entgegengesetzten 
Richtungen durch einen Zahnstangentrieb oder eine 
ahnliche Einrichtung zwischen den Radern bewegt wer- 

55 den. Solche Ausfuhrungsformen sind normalerweise 
komplizierter als die dargestellte Ausfuhrungsform. 

Der Speicher der Fig. 6 hat den gleichen Aufbau und 
die gleiche Betriebsweise wie der der Fig. 1 ; gleiche 
Teile wurden mit entsprechenden Bezugszeichen, er- 

60 hoht um 100, versehen und werden nicht weiter be- 
schrieben. 

Die V-Rollen 140, die den Balken 136 abstutzen und 
seine Langsbewegung ermoglichen, sind ihrerseits an 
einem stationaren Rahmenteil 80 angebracht 
65 Der den Balken 136 bewegende Motor 139 treibt ei- 
nen Synchronisierriemen 82 an, der seinerseiis eine Ge- 
windestange 84 dreht Ein Folgeglied 86, das mit der 
Gewindestange 84 in Eingriff steht, ist uber einen Bugel 
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88 mit dem Balken 36 verbunden. Die Gewindestange 
84 und das Folgegiied 86 sind von einer Schutzman- 
schette 90 aus Gummi umgeben. Die lineare Stellvor- 
richtung 46 ist durch einen doppelt wirkenden pneuma- 
tischen Kolben-Zylinder 246 ersetzt, der in der Lage ist, 5 
die Position des Schlittens 142 einzustellen und auf- 
rechtzuerhaltea Eine (nicht gezeigte) mechanische Ver- 
riegelung, die zwischen dem Schlitten 142 und dem Bal- 
ken 136 wirksam ist, verhindert eine unerwunschte Be- 
wegung des Schlittens in Richtung auf den Zylinder 246. 10 
Die Verriegelung wird automatisch gelost, wenn der 
Zylinder 246 betatigt wird, um den Schlitten 142 zu ver- 
schieben. 

Eine gekrummte Abstiitzung 160 ist mit dem Bugel 92 
verbunden, der mit dem Balken 136 an einer Stelle nahe 15 
seinem Ende jenseits der Spindel 134 des Rades 108 
verschraubt ist 

Patentanspriiche 

20 

1. Forderanlage fur stabfdrmige Gegenstande in 
mehrlagiger Stapelformation, mit einem reversier- 
baren Speicher mit einem ersten und einem zwei- 
ten kapazitatsveranderlichen Abschnitt, die in Rei- 
he geschaltet sind, Fordermittein (2; 102) zum For- 25 
dem von Gegenstanden in jedem der Speicherab- 
schnitte und einer Antriebseinrichtung (13, 15, 39; 
139), die die Fdrdermittel in dem ersten und zwei- 
ten Speicherabschnitt mit unterschiedlichen Ge- 
schwindigkeiten antreibt. 30 

2. Forderanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der erste Speicherabschnitt eine rela- 
tiv kieine Kapazitat und der zweite Speicherab- 
schnitt eine relativ groBe Kapazitat hat 

3. Forderanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 35 
gekennzeichnet, daB die Fordermittel (2; 102) kon- 
tinuierlich durch den ersten und zweiten Speicher- 
abschnitt verlaufen. 

4. Forderanlage nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Antriebseinrichtung einen ersten 40 
Antrieb (13, 15), der den Forderer durch den ersten 
und zweiten Speicherabschnitt bewegt, und einen 
zweiten Antrieb (39; 139) umfaBt, der im ersten 
Speicherabschnitt eine zusatzliche Antriebswir- 
kung aufbringL 45 

5. Forderanlage nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die For- 
dermittel (2; 102) um mehrere Fuhrungen (8—16; 
108, 1 12, 1 14) verlaufen, von denen mindestens eine 
(8; 108) bewegbar ist, um die Kapazitat zumindest 50 
des ersten Speicherabschnittes zu andern. 

6. Forderanlage fur stabformige Gegenstande mit 
einer Forderbahn fur die Gegenstande in mehrlagi- 
ger Stapelformation, einem kapazitatsveranderli- 
chen Speicher relativ kleiner Kapazitat, einem 55 . 
zweiten kapazitatsveranderlichen Speicher relativ 
groBer Kapazitat, welcher Gegenstande von der 
Forderbahn empfangen oder an sie abgeben kann, 

und einer Steuereinrichtung zum Steuern der 
Ubergabe der Gegenstande an den Speicher bzw. eo 
aus dem Speicher, wobei die Steuereinrichtung so 
ausgebildet ist, daB der erste Speicher alleine oder 
vor dem zweiten Speicher betatigbar ist, so daB der 
Bedarf einer Betatigung des zweiten Speichers ver- 
ringert wird, wobei der.erste und zweite Speicher in 55 
Reihe geschaltet'sind 

7. Forderanlage nach Anspruch 6, gekennzeichnet 
durch eine Verrweigung (7; 107), bei der die For- 
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derbahn mit einem ersten Ende des ersten Spei- 
chers in Verbindung stent, wahrend das andere En- 
de des ersten Speichers mit dem zweiten Speicher 
in Verbindung stent 

8. Forderanlage nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB sowohl der erste als auch der 
zweite Speicher langenveranderlich ist. 

9. Forderanlage nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB jeder der Speicher 
Fordermittel (2; 102) umfaBt und daB eine Antriebs- 
einrichtung (13, 15, 39; 139) vorgesehen ist, durch 
die die jeweiligen Fordermittel mit unterschiedli- 
chen Geschwindigkeiten antreibbar sind. 

10. Forderanlage nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich gemeinsame Fordermittel 
(2; 102) durch den ersten und zweiten Speicher er- 
strecken und daB eine Einrichtung (13, 15, 39; 139) 
vorgesehen ist, durch die die gemeinsamen Forder- 
mittel im ersten und zweiten Speicher mit unter- 
schiedlichem Durchsatz antreibbar sind. 

1 1. Forderanlage nach einem der Anspruche 1 bis 5 
und einem der Anspruche 6 bis 10. 

12. Forderanlage fur stabformige Gegenstande mit 
einem kapazitatsveranderlichen Speicher mit end- 
losen Fordermittein (2; 102) zum Abstutzen eines 
Stroms stabformiger Gegenstande in mehrlagiger 
Stapelformation, mit mehreren beabstandeten Fuh- 
rungen (8-16; 108, 112, 144), die eine Bahn der 
Fordermittel bilden, von der Gegenstande getra- 
gen werden konnen, und einer Einrichtung (39; 139) 
zum Bewegen zumindest einer der Fuhrungen, um 
die Fordermittel auf einem Teil der Bahn zu bewe- 
gen, ohne sie auf einem anderen Teil der Bahn zu 
bewegen. 

13. Forderanlage nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die bewegliche Fuhrung aus ei- 
nem Rad (8; 108) besteht, um die die Fordermittel 
laufen, wobei die zum Bewegen der Fiihrung die- 
nende Einrichtung (39; 139) so ausgebildet ist, daB 
sie das Rad in eine Richtung quer zu seiner Achse 
bewegL 

14. Forderanlage nach Anspruch 12 oder 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Speicher zwei hori- 
zontal beabstandete Saulen aus vertikal beabstan-. 
deten Radern(8— 16; 108, 112, 114) aufweist, wobei 
die endlosen Fordermittel (2; 102) um diese in Form 
einer in die Lange gezogenen Wendel verlaufen. 

15. Forderanlage nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das bewegliche Rad das unterste 
Rad (8; 108) in einer der Saulen ist. 

16. Forderanlage nach einem der Anspruche 12 bis 
15, dadurch gekennzeichneCdaB die endlosen For- 
dermittel aus einem endlosen Forderer (2; 102) be- 
stehen, der um die Fiihrung (8-16; 108, 112, 114) 
lauft. 

17. Forderanlage nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zur Langenanderung der 
Bahn dienende Bewegung der beweglichen Fiih- 
rung (8; 108) durch eine entsprechende Bewegung 
eines Teils (26; 126) eines zuriicklaufenden Trumes 
des Forderers kompensiert wird. 

18. Forderanlage nach Anspruch 16 oder 17, ge- 
kennzeichnet durch eine weitere Fiihrung (26; 126), 
die mit der ersten Fiihrung (8; 108) bewegbar ist, 
wobei der Forderer (2; 102) um die erste Fiihrung 
sowie die weitere Fuhrung in entgegengesetzten 
Schleifen lauft, so daB eine Bewegung der ersten 
Fuhrung und der weiteren Fuhrung durch die be- 
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sagte Einrichtung (39; 139) eine groBere Lange ei- 
ner der Schleifen und eine entsprechende kiirzere 
Lange der anderen Schleife zur Folge hat. 

19. Forderanlage nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die erste Fuhrung (8; 108) und 5 
die weiiere Fuhrung (26; 126) auf einem gemeinsa- 
men beweglichen Bauteil (36; 136) angebracht sind 

20. Forderanlage nach Anspruch 18 oder 19, ge- 
kennzeichnet durch eine Verstelleinrichtung (46; 
246) zum Verstellen des Abstandes zwischen der 10 
ersten Fuhrung (8; 108) und der weiteren Fuhrung 
(36; 136). 

21. Forderanlage nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verstelleinrichtung Spann- 
mittel (46; 246) zum Spannen des Forderers (2; 102) 15 
aufweist 

22. Forderanlage nach Anspruch 20 oder 21, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Verstelleinrichtung 
einen Obertrager (50) aufweist, der ein die relative 
Position der weiteren Fuhrung (26; 126) und/oder 20 
die Spannung im Forderer (2; 102) darstellendes 
Ausgangssignal liefert 

23. Forderanlage nach einem der Anspruche 12 bis 
22 und einem der Anspruche 1 bis 1 1. 

25 
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